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Déroulé du webinaire ςde 18h30 à 20h30

Introduction Quelle place pour 
le stockage du 
CO2 dans la 
décarbonation 
des industries du 
ciment et de la 
chaux ?

Comment 
fonctionne le 
stockage de 
CO2 ?

Le stockage 
de CO2 est - il 
une solution 
pérenne ?
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Le rôle des garants

LA COMMISSION NATIONALE DU DÉBAT PUBLIC

Un droit à valeur constitutionnel : «ÑŸƨƣĲЮƓĲƖƚŸŰŰĲЮċЮũĲЮĬƖŸŔƣЮѕиіЮĬѢċĦĦĳĬĲƖЮċƨǂЮŔŰŉŸƖůċƣŔŸŰƚЮ
ƖĲũċƣŔƻĲƚЮěЮũѢĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣЮĬĳƣĲŰƨĲƚЮƓċƖЮũĲƚЮċƨƣŸƖŔƣĳƚЮƓƨĤũŔƕƨĲƚЮĲƣЮĬĲЮƓċƖƣŔĦŔƓĲƖЮěЮ
ũѢĳũċĤŸƖċƣŔŸŰЮĬĲƚЮĬĳĦŔƚŔŸŰƚЮƓƨĤũŔƕƨĲƚЮċǃċŰƣЮƨŰĲЮŔŰĦŔĬĲŰĦĲЮƚƨƖЮũѢĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ»
ƖƣŔĦũĲШΤШĬĲШũċШ9őċƖƣĲШĬĲШũќEŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШт rendue constitutionnelle en 2005 

Å Accompagner la concertation préalable
Å Veiller au respect des valeurs de la CNDP
Å Être des incitateurs vis-à-ƻŔƚШĬĲƚШůċŘƣƖĲƚШĬќŸƨƻƖċŊĲШ
Å Être des recours pour le public si besoin 
Å Rendre compte annuellement du déroulement et du contenu de la concertation 

3 garants de la concertation, nommés par la CNDP :
Jean-Pierre BOMPARD, Marc NAVEZ et Catherine TREBAOL
concertation-goco2@garant-cndp.fr
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Les modalités de la concertation préalable
du 29 septembre au 19 décembre 2025

[Ω9{t!/9 /hb¢wL.¦¢LC
EN LIGNE

LES CAHIERS
5Ω!/¢9¦w{

LES RENCONTRES 
PUBLIQUES
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1.
Quelle place pour le stockage du CO 2 dans 
la décarbonation des industries du ciment 
et de la chaux ?



Quelques questions entendues depuis le début de
la concertation

Ʒ Pourquoi la décarbonation des industries du ciment 
et de la chaux doit - elle passer par le captage et le 
stockage ? Ne peut -on pas faire autrement ?

Ʒ vǳΩŜǎǘ- ce que les émissions de CO 2 
« incompressibles » ? 

Ʒ Quel impact du stockage sur le cycle du carbone ?

Ʒ bΩŜǎǘ- il pas préférable de planter des arbres plutôt 
que de faire du stockage de CO 2 ?



1.
Quelle place pour le stockage du CO 2 dans 
la décarbonation des industries du ciment 
et de la chaux ?



Le ciment et la chaux 
figurent parmi les 
industries dont la 
décarbonation est 
prioritaire
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CO2 fossile et 
biogénique 

1/3

2/3
CO2 de procédé

« inévitable »
CaCO3 + énergie  >  CaO + CO2

Les émissions de 
CO2 du ciment et de
la chaux sont pour 
partie inévitables
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Répartition actuelle
des émissions de CO 2

La décarbonation des cimenteries et fours à chaux 
passe par un ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ
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CO2 participant au 
dérèglement climatique

1/3
CO2 biogénique  et 

fossile

2/3
CO2 de procédé

« inévitable »



CO2 participant au 
dérèglement climatique

Remplacement des 
combustibles fossiles + 

amélioration de 
ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ

Répartition actuelle
des émissions de CO 2

Répartition future
des émissions de CO 2

La décarbonation des cimenteries et fours à chaux 
passe par un ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ
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Évolution de la composition du ciment + 
utilisation de matériaux décarbonés 

issus de la déconstruction

1/3
CO2 biogénique  et 

fossile

2/3
CO2 de procédé

« inévitable »



En dernier 
recours : 

captage du 
CO2

Répartition actuelle
des émissions de CO 2

La décarbonation des cimenteries et fours à chaux 
passe par un ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ
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Remplacement des 
combustibles fossiles + 

amélioration de 
ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ

Répartition future
des émissions de CO 2

Évolution de la composition du ciment + 
utilisation de matériaux décarbonés 

issus de la déconstruction
CO2 participant au 

dérèglement climatique

1/3
CO2 biogénique  et 

fossile

2/3
CO2 de procédé

« inévitable »



Le principe du captage -stockage du carbone

CAPTAGE
Récupérer le 
CO2 à la source, 
ŀǾŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴŜ 
soit rejeté à 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ

TRANSPORT
Acheminement 
par voie 
terrestre et/ou 
maritime 

STOCKAGE
Injection du CO 2 
dans des 
formations 
géologiques 
profondes
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Åopérations 
de captage

Å réseau de 
canalisations  
souterraines

Å terminal CO 2

Å raccordements
électriques

Le projet GOCO 2 : 
un ensemble 
ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ 
complémentaires
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Au-delà de GOCO 2 : valorisation, transport
maritime, stockage géologique permanent

Une partie du CO 2 pourrait être 
valorisée  pour produire des e -
carburants

[ΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ Řǳ /h2 sera transporté 
ǇŀǊ ǾƻƛŜ ƳŀǊƛǘƛƳŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ 

de stockage géologique permanent

Green Coast
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1.
Quelle place pour le stockage du CO 2 dans 
la décarbonation des industries du ciment 
et de la chaux ?



27 novembre 2025

Présentation ADEME dans le cadre de la 
CNDP pour GOCO2

Adeline PILLET  ς Coordinatrice pôle Innovation et Prospective ς Service Décarbonation de 
ƭΩLƴŘǳǎǘǊƛŜ Ŝǘ IȅŘǊƻƎŝƴŜ
Mathilde HAEMMERLEIN ς Ingénieure stockage CO 2 - {ŜǊǾƛŎŜ 5ŞŎŀǊōƻƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩLƴŘǳǎǘǊƛŜ Ŝǘ 
Hydrogène



Introduction : le cycle du carbone

28/11/2025 19
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Le cycle du carbone : les rôles des écosystèmes 
menacés

Source : mise en forme Avenir Climatique ; données GIEC AR6 WG1 (2021)

Seulement 46 % du carbone 
émis se retrouve dans 

ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ
46 %

31 %
Le reste est capté par les 

forêts, les sols, le plancton et 
ƭΩƻŎŞŀƴ

23 %

Emissions directes 
(fossile et industrie)

86 %

Emissions indirectes (usages des 
terres, dont déforestation)

14 %

= Entre 10 et 12 GtC.an -1 
sur la période 2010 - 2019

aŀƛǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ǉǳŀƴŘ Κ

La dégradation des écosystèmes 
riches en carbone  est bien plus 
rapide  que de les reconstituer . 
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Des solutions techniques pour éliminer ou réduire 
les émissions de CO 2

CCS « classique »
Capture et stockage 
géologique de CO 2 fossile

Í

28/11/2025 21

{ƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘΩ9ƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ 
du CO 2 (EDC, ou CDR en 
en)
> CO2 issu de 
ƭΩatmosphère

Réduction des 
émissions du CO 2

> CO2 issu des 
émissions fossiles
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Quels sont les différents leviers technologiques pour 
ŘŞŎŀǊōƻƴŜǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Κ
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- Sobriété : privilégier des actions qui réduisent les 
consommations en énergie et en ressources

- Efficacité énergétique : améliorer la 
performance énergétique des procédés et 
technologies

- Chaleur fatale : valorisation de la chaleur perdue

- Intégrer des énergies renouvelables thermiques 
(biomasse, géothermie, solaire thermique)

- Electrifier les procédés industriels
- Electrification indirecte (hydrogène)

- Efficacité matière : limiter les pertes, 
rebuts et invendus

- Incorporer des matières recyclés 
(ferrailles, calcin..)

- Substitution par des intrants matières 
décarbonés (argiles calcinées, biosourcés, 
hydrogène)

Production de chaleur = 
нκо ŘŜǎ Ŏƻƴǎƻ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ

- Solution de dernier recours pour les 
émissions résiduelles

28/11/2025 23

Quels sont les différents leviers technologiques 
ǇƻǳǊ ŘŞŎŀǊōƻƴŜǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Κ
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La chaîne CCUS, un levier de décarbonation de 
dernier recours pour des émissions irréductibles
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Captage, Stockage ou Utilisation du Carbone (CCUS)
¦ƴŜ ŎƘŀƞƴŜ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊ ŎƻƳǇƭŜȄŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ

Å aǳƭǘƛǇƭƛŎƛǘŞ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ aux métiers et enjeux différents  : industriels émetteurs, gestionnaires de réseaux 
terrestres et infrastructures portuaires, exploitants du sous -sol, Etat

Å Approche technico -économique insuffisante : enjeux de synergies territoriales et de partenariats à 
ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ 

Source : Communication de la Commission européenne (2024)

Direction des Entreprises et des Transitions Industrielles  / 
{ŜǊǾƛŎŜ 5ŞŎŀǊōƻƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩLƴŘǳǎǘǊƛŜ Ŝǘ IȅŘǊƻƎŝƴŜ

28/11/2025 25



Å нлно Υ /ƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴŜ {ǘǊŀǘŞƎƛŜ //¦{ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ όŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ 
résiduelles incompressibles, zones industrielles, zone de stockage à explorer, infrastructures, financement, 
valorisation)

Å нлнп Υ tǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩ9ǘŀǘ Řǳ ŘƻŎǳƳŜƴǘ «Etat des lieux et perspectives de déploiement du CCUS en 
France » ("Stratégie CCUS") en cohérence avec des publications de textes structurants européens 
(ReFuelEU Maritime, ReFuelEU Aviation, NZIA)

o Définition des trajectoires de capture à horizon 2030, 2040, 2050 :

Phase 1 ς 2025 -2030
4 à 8 MtCO 2/an Řŀƴǎ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ς priorisation Le Havre, Dunkerque, St Nazaire et axe Rhône.  « н Ƙǳōǎ ŘΩƛŎƛ нлол»

Phase 2 ς 2030 -2040
12 à 20 MtCO 2/an captés dans secteurs plus larges (incinération des déchets, une partie de CO 2 biogénique)

Phase 3 ς 2040 -2050
30 à 50 MtCO 2/an ŎŀǇǘŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ ǘǊŝǎ ŞƳƛǎǎƛŦǎΣ /h2 (bioraffinage ) ou 
si nécessaire CO2 atmosphérique (DAC = Direct Air Capture)

28/11/2025

Zoom sur l'état des Lieux et perspectives du 
déploiement du CCUS en France (juill. 2024) 

« La France a fait le choix de recourir à cette technologie pour la capture des émissions les plus difficiles à 
abattre Σ Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘŞŎŀǊōƻƴŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛŎƻ-économiquement viables. »
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Le CCU/CCS : une voie nécessaire pour la 
décarbonation de certains secteurs industriels

28/11/2025 27
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ADEME et CCUS : Focus sur les travaux des plans de 
transition sectoriels

ÅEn France, entre 0,8 et 7,9 Mt CO 2 abattables 
en 2050 par le CCS

ÅCertains secteurs les plus émetteurs 
peuvent se décarboner sans CCS (verre, 
sucre, papier -ŎŀǊǘƻƴΣ ŎƘƭƻǊŜύ Ƴŀƛǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
secteurs ont des émissions résiduelles plus 
difficiles à abattre avec les technologies 
existantes
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Conclusions
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ÅLa dégradation des écosystèmes riches en carbone  est bien plus rapide  que de les 
reconstituer . Leur préservation  Ŝǎǘ ǳƴ ŜƴƧŜǳ ƳŀƧŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴΦ

ÅLe CCS est à considérer comme un levier de dernier recours pour des émissions 
industrielles de CO 2, activable :
ÅSi une décarbonation complète ne peut être atteinte par les autres leviers : 
ǎƻōǊƛŞǘŞΣ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜΣ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǘǊŀƴǘǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎΣ ŞƭŜŎǘǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴΧ

ÅPour les émissions résiduelles incompressibles issues de réactions chimiques 

Conclusions
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Merci de votre attention.



hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ

Ʒ Utiliser  la conversation  pour  contribuer  à ƭΩŞŎǊƛǘΧ

Ʒ Χ ou « levez  la main » pour  une intervention  « face  
caméra »



2.
Comment fonctionne le stockage de CO 2 ?



Quelques questions entendues depuis le début de
la concertation

Ʒ Comment fonctionne un site de stockage 
permanent du CO 2 ? 

Ʒ /ƻƳƳŜƴǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ /h2 reste bien stocké ? 
Que se passe - t - il en cas de fuite ?

Ʒ Quels sont les impacts du stockage ? Quelle 
surveillance ? A - t -ƻƴ ŘŜǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Κ

Ʒ Comment un site de stockage est - il créé ? Est - ce 
que les publics locaux sont associés ? Combien de 
temps ça prend ?

Ʒ Pourquoi stocker le CO 2 en mer du Nord ? Quid du 
stockage du CO 2 sur terre, voire en France ? 



2.
Comment fonctionne le stockage de CO 2 ?
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LE STOCKAGE GÉOLOGIQUE DU CO 2
Éclairage technique et grands principes

Isaline Gravaud - BRGM

27/11/2025

Webinaire « Les enjeux du stockage du CO2 »
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LE STOCKAGE GÉOLOGIQUE DU CO 2

Principe

Stocker le CO 2 de manière permanente 

dans un réservoir géologique.

Réservoir pour le stockage de CO 2

Å Une formation géologique composée 

dôune roche  poreuse et perméable (grès, 

calcaire)

è Réservoirs de pétrole ou de gaz 

épuisés 

è Aquifères salins profonds 

Å Profondeur supérieure à 800m 

Å Pour stocker le CO2 en phase 

dense

Å Le stockage peut se situer onshore  ou 

offshore

©
 B

R
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LE STOCKAGE GÉOLOGIQUE DU CO 2

Roche réservoir
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Grès

Carbonates 

(calcaire)

Calcaire du Dogger.

Carrière de Massangis, Yonne

Peñas Royas, 

Teruel, Espagne

(source: IGME, 

PilotSTRATEGY) 

Echantillon de roche

réservoir, grès, Torre de 

las Arcas, Espagne

(source: Fleury et al. 2023, 

PilotSTRATEGY) 

Roche phosphatée oolithique datée 

du Permien (Montana, USA). Les "grains" mesurent 

en moyenne 1 mm de large (Wikipedia)

Carotte de roche reservoir calcaire, 

Dogger, Bassin de Paris

(source: BRGM, PilotSTRATEGY) 



LE STOCKAGE GÉOLOGIQUE DU CO 2

Mécanismes de piégeage du CO 2 dans le réservoir
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üPiégeage structurel: par la roche couverture 
imperméable, e.g. argiles 

üPiégeage résiduel: dans la porosité de la roche 
réservoir

üDissolution  du CO2 dans lôeau de lôaquif¯re

üMinéralisation : sur le long terme, le CO2 peut 
former des minéraux

Source: CO2MultiStore, SCCS (Scottish Carbon Capture & 

Storage) 

Eau saléeGrains de la roche

CO2

Roche 

réservoir

Roche 

couverture

Source: GIEC, Special 

report on carbon dioxide 

capture and storage. 

(2005)



LE STOCKAGE GÉOLOGIQUE DU CO 2

Potentiel de stockage en France métropolitaine
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üZones favorables : les grands bassins 
sédimentaires  (Bassin de Paris, Bassin 
aquitain, Bassin du Sud-Est, etc.)

üEtude EVASTOCO2  (2024) 

ü Financée par lôAdeme, pilotée par la DGEC, réalisée 
par le consortium BRGM, IFPEN, Université Lorraine, 
TotalEnergies, Pôle Avenia et Geostock.

ü Réservoirs déplétés : 

ü potentiel total estimé 780 Mt de CO 2 : 

ü pour lôessentiel dans le Bassin aquitain (notamment dans 
lôancien gisement de gaz de Lacq) 

ü et pour moins de 2 % dans le Bassin parisien 

ü Aquifères salins profonds : 

ü potentiel total estimé 2281 Mt onshore et 1801 Mt 
offshore

ü Onshore Bassin parisien et dans une moindre mesure 
dans le Bassin aquitain

ü Il existe des capacités significatives mais plus théoriques 
à ce stade offshore

ü Premières estimations à grande échelle du potentiel 
de stockage 
Ą besoin dôaffiner avec des ®tudes cibl®es locales
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Demande dôun 

permis exclusif de 

recherche

Demande dôune 

concession de 

stockage de CO2

Surveillance 

post-fermeture 

(30 ans)


