
Un projet d'envergure 

pour la décarbonation 

des industries du Grand Ouest

Webinaire « Les risques du CO2 »

Concertation préalable ƫ9 décembre 2025

Nous allons bientôt commencer !



Déroulé du webinaire ƫde 18h00 à 19h30

Introduction Processus 
réglementaire et 
étude de dangers

Les risques liés au 
transport du CO 2 
par canalisations : 
enjeux et état des 
lieux des 
connaissances
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Temps
cƮæbg`mfdr

Surveillance et 
contrôle



Intervenants de la soirée 

Sandrine 
Descourrieres
Responsable d'étude 

et recherche à la 
Direction des risques 

accidentels
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Laurent
Boutin

Chef de la division 
canalisations 

équipements sous 
pression

Laurent
Muzart

Responsable 
développement
projet GOCO 2



Le rôle des garants

LA COMMISSION NATIONALE DU DÉBAT PUBLIC

Un droit à valeur constitutionnel : «ÑŸƨƣĲЮƓĲƖƚŸŰŰĲЮċЮũĲЮĬƖŸŔƣЮѕиіЮĬѢċĦĦĳĬĲƖЮċƨǂЮŔŰŉŸƖůċƣŔŸŰƚЮ
ƖĲũċƣŔƻĲƚЮěЮũѢĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣЮĬĳƣĲŰƨĲƚЮƓċƖЮũĲƚЮċƨƣŸƖŔƣĳƚЮƓƨĤũŔƕƨĲƚЮĲƣЮĬĲЮƓċƖƣŔĦŔƓĲƖЮěЮ
ũѢĳũċĤŸƖċƣŔŸŰЮĬĲƚЮĬĳĦŔƚŔŸŰƚЮƓƨĤũŔƕƨĲƚЮċǃċŰƣЮƨŰĲЮŔŰĦŔĬĲŰĦĲЮƚƨƖЮũѢĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ»
ƖƣŔĦũĲШΤШĬĲШũċШ9őċƖƣĲШĬĲШũќEŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШт rendue constitutionnelle en 2005 

Å Accompagner la concertation préalable
Å Veiller au respect des valeurs de la CNDP
Å Être des incitateurs vis-à-ƻŔƚШĬĲƚШůċŘƣƖĲƚШĬќŸƨƻƖċŊĲШ
Å Être des recours pour le public si besoin 
Å Rendre compte annuellement du déroulement et du contenu de la concertation 

3 garants de la concertation, nommés par la CNDP :
Jean-Pierre BOMPARD, Marc NAVEZ et Catherine TREBAOL
concertation-goco2@garant-cndp.fr

4



Åopérations 
de captage

Å réseau de 
canalisations  
souterraines

Å terminal CO 2

Å raccordements
électriques

Le projet GOCO 2 : 
un ensemble 
cƮnoæq`shnmr 
complémentaires
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De nouvelles installations et de nouveaux ouvrages 
qui génèrent de nouveaux risques

Captage : 
fonctionnement 
cƮæpthodldmsr rntr 

pression et cryogéniques

Transport par canalisations 
souterraines : transport

de gaz sous pression

Liquéfaction et chargement : 
fonctionnement 

cƮæpthodldmsr rntr oqdrrhnm 
et cryogéniques, stockage



Ʒ Nouveau réseau dédié au 
CO2 cƮdmuhqnm 375 
kilomètres

Ʒ Znmdr cƮæstcdr cæehmhdr dm 
tenant compte de 
nombreux enjeux, 
évitement des zones 
urbaines
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Les canalisations : un 
maillon essentiel pour 
transporter le CO 2 en 
toute sécurité



Les canalisations enterrées en acier , 
diamètre 200 à 800 mm, enfouies à au 
moins 1 m de profondeur

 

Les postes en surface : postes de 
rdbshnmmdldms, onrsdr cƮhmidbshnm, 

onrsdr cd khuq`hrnm ds cƮhmsdqbnmmdwhnm
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Les ouvrages



Les caractéristiques
cƮtmd b`m`khr`shnm

Å Pour GOCO 2, selon les sections, 
des diamètres compris entre 
200 et 800 mm

Å Tubes en acier , qdbntudqsr cƮtm 
revêtement protecteur en 
polyéthylène (PE) ou en 
polypropylène (PP) pour éviter 
la corrosion + protection 
cathodique

Å Durée de vie est très longue : 
oktrhdtqr chy`hmdr cƮ`mmædr 
grâce à leur protection contre 
la corrosion et au contrôle 
régulier de leur intégrité

Profondeur 
minimale : 1 m

Diamètre
maximum : 0,8 m

GRILLAGE 
AVERTISSEUR

REVÊTEMENT
PE/PP

FOND DE 
STABILISATION

TUBE ACIER



Calendrier prévisionnel

Dont études de dangers



1.
Processus réglementaire et étude de 
dangers
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Webinaire risques CO2

Instruction des études de dangers
dans le projet GOCO2

9 décembre 2025
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1. Comment la DREAL réalise-t-elle lôinstruction dôune 

étude de dangers ?

2. Surveillances et contrôles réalisés par la DREAL

3. Exigences sur les sites industriels de captage et 

terminal CO2

Sommaire
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Les caractéristiques de la canalisation (CO2, 350 km, DN200-800, 35 

bars)impose le d®p¹t dôun dossier Demande dôAutorisation de Construire 

et dôExploiter (DACE) par NaTran

Contenu du dossier fix® par le code de lôenvironnement : 

¸ Caractéristiques de la canalisation

¸ Étude de dangers (EDD)

¸ £tude dôimpact (®valuation environnementale)

¸ Note justifiant choix tracé retenu parmi les différentes solutions possibles, au regard de 

l'analyse des enjeux de sécurité et de protection de l'environnement effectuée

¸ ...

1. Instruction dôune ®tude de dangers
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DACE déposé auprès des préfectures concernées

(5 départements sur 3 régions)

Transmission aux 3 DREAL pour instruction

 La DREAL Pays de la Loire sera chargée de :

¸ coordonner lôinstruction du dossier

¸ Instruire lô®tude de dangers (EDD) sur lôensemble du trac®

1. Instruction dôune ®tude de dangers
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Phase de recevabilité :

Objectif: v®rification de la compl®tude et de la suffisance du dossier dont lôEDD

¸ V®rification que lôEDD respecte les exigences réglementaires :

¸ Code de lôenvironnement + Arr°t® minist®riel du 5 mars 2014

¸ Guide GESIP EDD reconnu par lôadministration

Ces textes fixent des exigences en terme de  conception  de la canalisation :

¸ Coefficient de sécurité : pour le CO2 le coefficient est dôoffice au coefficient le plus ®lev® 

(facteur 2,5)

¸ Profondeur enfouissemen t

¸ Conception permettant lôinspection par piston instrumenté

¸ ...

1. Instruction dôune ®tude de dangers
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¸ Contenu dôune EDD:

¸ Description de lôouvrage,

¸ Description de lôenvironnement : habitations, ERP, parkings, voies de circulationsé 

et de lôenvironnement physique (ICPE, a®rodrome...)

¸ R®alisation dôune analyse de risque : identification des sources de dangers (corrosion, 

d®faut m®tallurgique, chute dô®olienne, risque sismique, proximit® dôICPE g®n®rant effets dominosé)

¸ Calcul des zones dôeffets liées à chaque phénomènes dangereux  de référence  

(rupture, brèche moyenne ou petite)

¸ Analyse des effets dominos :

¸ canalisation vers installations extérieures (ICPE)

¸ et installations extérieures vers canalisation

1. Instruction dôune ®tude de dangers
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Contenu dôune EDD:

Calcul de la probabilité et gravité liées à chaque scénario

Utilisation de grilles « Matrice de risqueè afin dôidentifier si risque acceptable ou 

si mesures compensatoires nécessaires.

1. Instruction dôune ®tude de dangers

Gravité 

croissante

Probabilité croissante

Découpage 

canalisation 

en segments 

homogènes 
(1 couple 

probabilité/gra

vité)
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Instruction dôune ®tude de dangers:

La DREAL v®rifie la m®thodologie et la suffisance de lôEDD:

1. Instruction dôune ®tude de dangers

¸ Des inspections de terrains  peuvent être 

nécessaires afin de vérifier par sondage 

lôexhaustivit® de lôEDD (environnement, 

enjeuxé)

¸ La DREAL v®rifie que lôEDD respecte les 

guides et les recommandations de 

lôINERIS: analyse calcul probabilité, calcul 

des zones dôeffets, hypoth¯ses de 

mod®lisations, gravit®é)
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¸ Demandes de compléments  (si n®cessaire) auxquelles lôexploitant doit 

répondre

Si doute sur m®thodologie ou point pr®cis de lôEDD, une tierce -

expertise  peut être sollicitée

¸ Instruction similaire sur le reste du dossier notamment lô®tude dôimpact

1. Instruction dôune ®tude de dangers

¸ Une fois toutes les remarques levées 

concernant lôensemble du dossier

 => dossier déclaré recevable et 

lôenqu°te publique lancée par les 5 

préfectures



11/12/2025Direction r®gionale de lôenvironnement de lôam®nagement et du logement21

¸ En parall¯le de lôenqu°te publique: consultation de divers 

services/organismes  (dont les SDIS)

¸ R®ponse de lôexploitant aux remarques du commissaire enquêteur et des 

services/organismes consultés

¸ Le service instructeur (DREAL) établit un rapport et un projet dôarr°t® 

pr®fectoral dôautorisation de construire et dôexploiter

1. Instruction dôune ®tude de dangers
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¸ si le pr®fet lôestime n®cessaire passage en CODERST (commission 

départementale compétente en matière d'environnement et de risques sanitaires et 

technologiques)

¸ signature de lôarr°t® pr®fectoral dôautorisation de construire et 

dôexploiter la canalisation

1. Instruction dôune ®tude de dangers



2.
Les risques liés au transport du CO 2 par 
canalisations : enjeux et état des lieux des 
connaissances
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LES RISQUES LIÉS AU TRANSPORT DE DIOXYDE DE 
CARBONE (CO 2) PAR CANALISATION
Enjeux et état des lieux des connaissances

2848355

2848355
230818

230818Ineris - -
1.0

1.0

Concertation autour du projet GOCO2
Webinaire - 9 décembre 2025
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Lƴǎǘƛǘǳǘ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
industriel et des RIsques
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ÅEtablissement Public à caractère Industriel et Commercial 
ǎƻǳǎ ǘǳǘŜƭƭŜ ǳƴƛǉǳŜ Řǳ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŎƘŀǊƎŞ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ
. Créé en 1990
. Basé à Verneuil -en-Halatte (Oise), avec des équipes en région

ÅMission : contribuer à la prévention des risques que les activités 
économiques font peser sur la santé, la sécurité des personnes et des 
ōƛŜƴǎΣ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ

ÅEnviron 550 personnes  (dont environ 30 doctorants).

ÅModèle fondé sur un trépied :
. Appui aux politiques publiques ( Ғ рл ҈ύ
. Recherche appliquée de haut niveau ( Ғ мр҈ύ
. Activités de service aux entreprises ( Ғ ор҈ύ Υ ŎƻƴǎŜƛƭΣ ǘƛŜǊŎŜ-expertise,
  formation, certification

1. tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩLb9wL{
a. Présentation générale
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Activités en lien avec la sécurité des canalisations de transport

Activités Canalisations de transport (tous fluides) Canalisations de transport de CO 2

Appui aux 
politiques 
publiques

Rédaction de guides méthodologiques

Appui à la reconnaissance des guides professionnels

!Ǿƛǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ

Approfondissements techniques

Risques émergents (transition énergétique)

Participation à la révision en cours du guide 
« Etude de dangers » (introduction du CO 2)

Modélisation des pertes de confinement

Positionnement sur la toxicité du CO 2

Interventions sur les enjeux de sécurité du 
transport de CO 2 par canalisation

Recherche 
appliquée

Participation à des projets de recherche Projets nationaux (France Nord) et européens 
(CO2PipeHaz, CO 2Quest, C4U, ENCASE)

Service aux 
entreprises

Etudes de dangers

Tierce -ŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ŘŀƴƎŜǊǎ

!ƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩ9wt

Animation de formations

!ǇǇǳƛ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŞǘǳŘŜǎ 
de dangers :

. modélisation des pertes de confinement

. analyse et quantification des risques

. performances de mesures compensatoires

1. tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩLb9wL{
b. Activités en lien avec la sécurité des canalisations de transport



2. Facteurs de risques pouvant affecter
    une canalisation de transport de CO2
    et mesures compensatoires associées
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1. Travaux de tiers

Facteur de risque      Evénements redoutés         Mesures compensatoires

Signalisation du tracétƻǎŜ ŘΩǳƴ ƎǊƛƭƭŀƎŜ ŀǾŜǊǘƛǎǎŜǳǊ

Surveillance régulière du tracé

Mesures physiques de protection locales

Réglementation anti -endommagement des 
réseaux => reseaux-et-canalisations.ineris.fr

Enfoncement - Griffure

Brèche - Rupture

2. Facteurs de risques et mesures compensatoires associées
a. Les principaux facteurs de risques génériques 

Les principaux facteurs de risques génériques pouvant affecter une 
canalisation en acier et les mesures compensatoires associées

Source : [1]

Source : [1]

Source : [2]

Source : [3]
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2. Risques naturels

Facteur de risque      Evénements redoutés         Mesures compensatoires

Choix du tracé Conception 

Mesures locales (actions sur le sol à la pose, 
ŀƴŎǊŀƎŜΣ ŘǊŀƛƴŀƎŜ Χύ

Source : fiche 4d GOCO2

2. Facteurs de risques et mesures compensatoires associées
a. Les principaux facteurs de risques génériques 

Les principaux facteurs de risques génériques pouvant affecter une 
canalisation en acier et les mesures compensatoires associées

Déformation

Rupture

Source : [4b]

Source : [4a]
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3. Corrosion externe Perte de métal
   localisée         généralisée

Facteur de risque      Evénements redoutés         Mesures compensatoires

Protection cathodiqueRevêtement externe 

Programme de surveillance, maintenance et 
réparation de la canalisation (inspections régulières)

Fissures
Colonies de fissures

Source : [5]Source : [6]

Source : 
[2]

Source : [7]

2. Facteurs de risques et mesures compensatoires associées
a. Les principaux facteurs de risques génériques 

Les principaux facteurs de risques génériques pouvant affecter une 
canalisation en acier et les mesures compensatoires associées

Source : [5]
Source : [2]

Source : [2]

Source : [2]
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4. Défauts de matériau 
     ou de construction

5. Défaillance opératoire

6. Facteurs de risques
    propres aux installations annexes
     . Corrosion externe
     Φ 5ŞŦŀǳǘ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ
     . Agression mécanique, vibrations

Perte de confinement

2. Facteurs de risques et mesures compensatoires associées
a. Les principaux facteurs de risques génériques 

Les principaux facteurs de risques génériques pouvant affecter une 
canalisation en acier et les mesures compensatoires associées

Qualification des fournisseurs
Utilisation de tubes sans soudure
Contrôle à 100% des soudures sur chantier
Programme de surveillance, maintenance et 
réparation (inspections régulières)

Facteur de risque      Evénements redoutés         Mesures compensatoires

Perte de confinement Formation des opérateurs
tǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ
Système de gestion de la sécurité

Perte de confinement

Revêtement externe contre la corrosion
tǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ
Programme de surveillance, maintenance et 
réparation (inspections régulières)
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1. Corrosion interne Perte de métal
   localisée         généralisée

Facteur de risque      Evénements redoutés         Mesures compensatoires

CƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎƛŘŜ ŎŀǊōƻƴƛǉǳŜ 
όŎƻǊǊƻǎƛŦύ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜŀǳ

tǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƛƳǇǳǊŜǘŞǎ 
corrosives (ex. H 2S)

Contrôle de la composition 
du flux gazeux injecté

Source : [8]

Conception (choix de la nuance 
ŘΩŀŎƛŜǊΣ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ Χύ

Transport en phase gazeuse

Comportement thermodyna -
mique  spécifique :
. décompression moins rapide
  ǉǳΩŜƴ ƎŀȊ ƴŀǘǳǊŜƭ
. gaz plus dense et plus froid

2. Propriétés
    thermodynamiques

Propagation de rupture ductile

2. Facteurs de risques et mesures compensatoires associées
b. Les facteurs de risques spécifiques au CO 2

Les facteurs de risques spécifiques au CO 2 en phase gazeuse

Source : [2] Source : [2]



оΦ [Ŝǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ
    confinement sur une canalisation
    de transport de CO 2
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Propriétés physico -chimiques
. DŀȊ Ǉƭǳǎ ŘŜƴǎŜ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ
. Refroidissement important en cas de décompression

5ŀƴƎŜǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩƘƻƳƳŜ
. Non classé Toxique (au sens du règlement européen CLP)
. Présente toutefois des e ffets de toxicité par inhalation :
      - action sur le centre nerveux de commande du système
        ǊŜǎǇƛǊŀǘƻƛǊŜ Ŝǘ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘƛǘŞ Řǳ ǎŀƴƎ
      - ŜŦŦŜǘǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻƛǊŜ όŜǎǎƻǳŦŦƭŜƳŜƴǘ Χύ
       le système cardio -ǾŀǎŎǳƭŀƛǊŜ όǘŀŎƘȅŎŀǊŘƛŜ Χύ
     le système nerveux central (maux de tête,
     somnolence, confusion, perte de conscience)
. Seuils de référence pour les effets toxiques :
      - loi de Haber :
      - Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ǎǳǊ ƭΩinfluence de la durée  ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Υ
          * effets dépendants principalement de la concentration
            => France : note ministérielle du 16/11/2007 (sites Seveso)
          * relation dose ς effets => Royaume-Uni
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Les propriétés du CO 2 en phase gazeuse 

оΦ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

a.  Les propriétés du CO 2 en phase gazeuse

0,5% ±ŀƭŜǳǊ ƭƛƳƛǘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇƻǳǊ
            les travailleurs (moyenne sur 8h)

C
o

n
ce

n
tr

a
tio

n
 d

e
 C

O
2
 Ř
ŀ
ƴ
ǎ
 
ƭ
Ω
ŀ
ƛ
Ǌ
 

Ғ лΣлп҈ ±ŀƭŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ
 en extérieur (2024)

5% Seuil des effets irréversibles
                   (études de dangers des sites industriels)

10% Seuil des premiers effets létaux
                   (études de dangers des sites industriels)

20% Seuil des effets létaux significatifs
                   (études de dangers des sites industriels)

> 20% Sous-ƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴ όǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǎǇƘȅȄƛŜύ

Comportement de gaz lourd
en cas de rejet accidentel

Source : [9]



Un événement significatif récent
wǳǇǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2 exploitée par la société Denbury  Gulf Coast  
Pipelines le 22 février 2020 à proximité de la commune de Satartia  (Mississippi, USA)
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ōΦ [Ŝ ǊŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ

Les faits
Φ [ΩƻǳǾǊŀƎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞ Υ
    - Canalisation de transport de CO 2 en phase dense
    - Diamètre 600 mm
    - Pression Maximale de Service 149 bar
    - Pression de 96 bar  au moment des faits
Φ wǳǇǘǳǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳƴŜ ǎƻǳŘǳǊŜ suite à un  glissement de
  terrain, sans doute lié aux fortes précipitations des mois précédents

Les conséquences
. Rejet de 5 000 m 3 environ de CO 2 όǎŜƭƻƴ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘύ
. 200 personnes évacuées, dont la totalité de la localité de Satartia
. 45 personnes ayant nécessité des soins médicaux parmi les
  riverains et les automobilistes pris dans le nuage

Source : INERIS



Concentration ?
Température ?

Vitesse / débit ?
Turbulence ?

aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ Υ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŜƧŜǘ
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оΦ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

c. La caractérisation du rejet

Rejet en phase gazeuse
. aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ
. Dépendant de plusieurs paramètres :
       - dimensions et forme de la brèche
       - diamètre de la canalisation
       - température et pression du fluide transporté
. Intégrant les pertes de charge dans la canalisation
. Pour les fuites importantes : évolution temporelle du débit

tǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎǊŀǘŝǊŜ
Comment le cratère modifie -ǘΩƛƭ les caractéristiques du rejet ?

Brèche Rupture 
totale

Diminution de la vitesse 
verticale de rejet

Brèche Rupture 
totaleSource : [10]
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оΦ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

c. La caractérisation du rejet

aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ Υ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŜƧŜǘ

Sans prise en compte du cratère   Avec prise en compte du cratère

Calculs INERIS avec le logiciel PHAST 9.11
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оΦ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

d. La dispersion

aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ Υ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ

tǊƛƴŎƛǇŜǎ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴǳŀƎŜ ƎŀȊŜǳȄ

Φ ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƴǳŀƎŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǊŞƎƛŜ ǇŀǊ ŘŜǳȄ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ Υ
     - le déplacement du nuage : transport (ou advection)
     - la dilution du nuage : diffusion

. Paramètres influençant cette évolution :

Conditions météorologiques :
vent, température, stabilité atmosphérique

Type de gaz :
lourd / neutre / léger

Conditions environnementales :
obstacles, rugosité, relief, occupation du sol

Neutre

Instable

Stable

Source : [9]
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оΦ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

d. La dispersion

aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ Υ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ

Modèle Gaussien Intégral Computational  Fluid  Dynamics

Principes Dispersion pilotée par la météo

/ƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǎǳǊ ƭΩŀȄŜ 
du panache et distribution 
gaussienne dans le panache

Résolution simplifiée de la 
mécanique des fluides

Approche paramétrique prudente

Equations de la mécanique des 
fluides moins simplifiées

Applica -
tions  et 
limites

Gaz neutre et stable

{ƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜ

Tout type de gaz (léger, lourd, 
neutre)

Peu adapté pour prendre en 
compte le relief ou les obstacles

Prise en compte du relief et des 
obstacles (localement)

aƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭƻǳǊŘŜ όŘƻƴƴŞŜǎ 
ŘΩŜƴǘǊŞŜΣ ǇŀǊŀƳŞǘǊŀƎŜ Ŝǘ ǘŜƳǇǎ ŘŜ 
calcul importants)

Forte variabilité des résultats

Validité 100 m < d < 10 km 20 m < d < 10 km 1 cm < d < 2 km
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Mesure de masse (débit)

Contrôle de la température et de la 
pression internes 

Mesures  de concentrations et de 
températures dans le nuage

Campagnes expérimentales

Plusieurs projets de recherches : France Nord, CO 2PipeHaz

/ƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴǎǘƛǘǳǘǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ό¢bhύ

оΦ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

d. La dispersion

aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ Υ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ

Source : INERIS
Config. N °6 (Tests n°11 to 13)

P,T P,T

6m1m40

1m60

5m 10m 20m 34m

Source : INERIS

Source : INERIS
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оΦ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

d. La dispersion

aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ Υ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ

9ŦŦŜǘ ŘΩǳƴ ƻōǎǘŀŎƭŜ όǘŀƭǳǎύ ǎǳǊ ǳƴ ǊŜƧŜǘ ŘŜ /h2
LƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƻǳǘƛƭ /C5

4

5

3



4. Conclusion
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Synthèse et perspectives
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4. Conclusion

Les principaux facteurs de risques pouvant affecter une canalisation de transport de CO 2

. Il existe des facteurs génériques aux canalisations de transport en acier : l es travaux de tiers, les risques naturels,
  la corrosion externe, les défauts de matériau ou de construction et les défaillances opératoires
  => modalités de conception, construction, exploitation et mesures compensatoires génériques à tous les ouvrages.

Φ ! ŎŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƎŞƴŞǊƛǉǳŜǎ ǎΩŀƧƻǳǘŜƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŀǳ /h2 :
    - la corrosion interne             => contrôle de la composition du flux gazeux injecté ,
    - et un comportement thermodynamique spécifique => choix spécifiques à la conception .

    

[Ŝǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ /h2

. Le CO2 ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƭŀǎǎŞ ¢ƻȄƛǉǳŜ Ƴŀƛǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ
  => il existe plusieurs approches, par seuil ou par dose, pour caractériser ces effets.

Φ [ŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛƴŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŞŦƛǎ Υ
   - la prise en compte du cratère : influence sur les caractéristiques du rejet, en particulier la vitesse
   - ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ǊŜƭƛŜŦ ƭŜ ƭƻƴƎ Řǳ ǘǊŀŎŞ Υ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜǎΣ ŜŦŦŜǘǎ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴΦ
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ÅFiche toxicologique n °ноу ŘŜ ƭΩLbw{ όŘƛƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜύ ς juin 2020

Åhttps://www.cea.fr/drf/Pages/Actualites/En -direct -des-labos/2024/niveau -record -concentration -co2 -ile -
amsterdam.aspx

Åhttps://www.phmsa.dot.gov/news/phmsa -announces -new -safety -measures -protect -americans -carbon -dioxide -
pipeline -failures )
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